
ɺʩʝʛʜʘ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ! 

ʃʋʂʆʁʃ ʚ  ʇʨʠʢʘʤʴʝ.  

ɺʯʝʨʘ. ʉʝʛʦʜʥʷ. ɿʘʚʪʨʘ 



11 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 
ɻʨʫʧʧʳ çʃʋʂʆʁʃè 
ʚ ʇʝʨʤʩʢʦʤ ʢʨʘʝ 

36 ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

 ʪʳʩʷʯ  

ʅɽʌʊʗʅɸʗ ɺɽʈʊʀʂɸʃʔ ʇɸʆ çʃʋʂʆʁʃè ɺ ʇɽʈʄʉʂʆʄ ʂʈɸɽ  

ʪʦʥʥ 
ʥʝʬʪʠ >15 

>1,9 
ʤʣʥ 

ʤʣʨʜ 
ʤ3 
ʛʘʟʘ 

ɻʨʫʧʧʘ çʃʋʂʆʁʃ-
ʇɽʈʄʔè ʜʦʙʳʣʘ ʚ 2017 
ʛʦʜʫ 

328  ɸɿʉ 
çʃʋʂʆʁʃ-ʇʝʨʤʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪè 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ 
çʇʝʨʤʅʀʇʀʥʝʬʪʴè 
ʨʦʩʪ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʠ 
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʢʚʘʞʠʥ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʪ 3  
ʜʦ 32 % 

ʛʣʫʙʠʥʘ  
ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 99 

çʃʋʂʆʁʃ-

ʇʝʨʤʥʝʬʪʝʦʨʛʩʠʥʪʝʟè 

% 
ʦʙʲʸʤ 

14,2 ʤʣʥ ʪʦʥʥ 



ʅɽʌʊʗʅɸʗ ɺɽʈʊʀʂɸʃʔ ʇɸʆ çʃʋʂʆʁʃè ɺ ʇɽʈʄʉʂʆʄ ʂʈɸɽ  
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ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʆʆʆ çʃʋʂʆʁʃ-ʇɽʈʄʔè 

ʎʀʊʉ çʆʩʘè 

ʎʀʊʉ 

çʏʝʨʥʫʰʢʘè 

ʎʀʊʉ 

çʇʦʣʘʟʥʘè 

ʎɼʅɻ ˉ 1 ʎɼʅɻ ˉ 2 

ʎɼʅɻ ˉ 3 ʎɼʅɻ ˉ 10 

ʎʊɻ ˉ 2 ʎʊɻ ˉ 3 

ʎɼʅɻ ˉ 5 ʎɼʅɻ ˉ 6 

ʎɼʅɻ ˉ 8 ʎɼʅɻ ˉ 9 

ʎɼʅɻ ˉ 4 ʎɼʅɻ ˉ 7 

ʎɼʅɻ ˉ 11 ʎɼʅɻ ˉ 12 

ʎʊɻ ˉ 1 

ʅɽʌʊʗʅɸʗ ɺɽʈʊʀʂɸʃʔ ʇɸʆ çʃʋʂʆʁʃè ɺ ʇɽʈʄʉʂʆʄ ʂʈɸɽ  
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ʪʳʩ. 

ʯʝʣ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 
ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ 
ʩʣʫʞʘʱʠʭ 

4,4 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʥʝʬʪʷʥʦʡ 

ʬʦʥʜ 
6946 
ʩʢʚʘʞʠʥ  

ʎʀʊʉ çʆʩʘè 

ʎʀʊʉ 

çʏʝʨʥʫʰʢʘè 
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2014 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 

85% 

90% 

95% 

100% 

84,3 

88,1 

92,5 
96,5 

ʋʈʆɺɽʅʔ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ʇʆʇʋʊʅʆɻʆ ʅɽʌʊʗʅʆɻʆ ɻɸɿɸ  

ɻʈʋʇʇʓ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʁ çʃʋʂʆʁʃ-ʇɽʈʄʔè 



ʏʘʰʢʠʥʩʢʦʝ 
ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʋʇʉɺ-1212 

çʏʘʰʢʠʥʦè 

ʇʈʆɽʂʊ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ ʉʀʉʊɽʄʓ ʉɹʆʈɸ ʀ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊɸ ʇʅɻ ʉ ɾʀʃʀʅʉʂʆɻʆ, ɹɽʃʔʉʂʆɻʆ ʀ ʈʆʉʊʆɺʀʎʂʆɻʆ 

ʄɽʉʊʆʈʆɾɼɽʅʀʁ 

Åɸʆ çɸʚʠʘʜʚʠʛʘʪʝʣʴè 

Åʆɸʆ çʄʈʉʂ-ʋʨʘʣʘè ï çʇʝʨʤʵʥʝʨʛʦè  

Åʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 47 ʤʣʥ ʤ
3
 ʚ ʛʦʜ 

Åʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ 
ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ ɻʊʕʉ 

Åʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʟʣʠʰʢʦʚ (ʜʦ 109 ʤʣʥ ʢɺʪ*ʯʘʩ ʚ 

ʛʦʜ) ʚ ʩʝʪʴ ʆɸʆ çʄʈʉʂ ʋʈɸʃɸè ʊʕʎ-2 

ɹʂʇʈʋ-4 

ʆɸʆ çʋʨʘʣʢʘʣʠʡè 

ʗʡʚʠʥʩʢʘʷ 

ɻʈʕʉ 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘʷ 
ɻʊʕʉ 16 ʄɺʪ 
ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʜʦ  
47 ʤʣʥ ʤ3 ʚ ʛʦʜ 

ɻʊʕʉ 
 ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʘʷ  

L-8000 ʤ ʌ-273ʭ8 ʤʤ  

ʇʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ  

ʜʦ 66 ʤʣʥ ʤ3 ʚ ʛʦʜ 

L-33000 ʤ   

ʌ-325ʭ8ʤʤ  

ʇʨʦʧʫʩʢʥʘ

ʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪ

ʴ ʜʦ 70 

ʤʣʥ ʤ3 ʚ 

ʛʦʜ 

ɹʝʣʴʩʢʦʝ 
ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ 

ɼʅʉ-1216 

ɾʠʣʠʥʩʢʦʝ 
ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ 

ɼʅʉ-1215 

ʈʦʩʪʦʚʠʮʢʦʝ 
ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ 

ɼʅʉ 
 ʧʨʦʝʢʪʠ- 
ʨʫʝʤʘʷ  

ɻʂʉ 

çʏʘʰʢʠʥʦè ʄʠʥʠ  

ɻʂʉ 



ʀʅʊɽɻʈʀʈʆɺɸʅʅɸʗ ʄʆɼɽʃʔ 

ʏɽʊɺɪʈʊɸʗ 
ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅɸʗ 
ʈɽɺʆʃʖʎʀʗ 



ʏɽʊɺɪʈʊɸʗ 
ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅɸʗ 
ʈɽɺʆʃʖʎʀʗ 

ʀʅʊɽɻʈʀʈʆɺɸʅʅɸʗ ʄʆɼɽʃʔ 

ʏɽʊɺɪʈʊɸʗ 
ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅɸʗ 
ʈɽɺʆʃʖʎʀʗ 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: 

Åçʎʠʬʨʦʚʦʡ ʜʚʦʡʥʠʢè 

Åçʎʠʬʨʦʚʦʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣè 

Åçʈʦʙʦʪʠʟʘʮʠʷè 

Åçʎʠʬʨʦʚʘʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘè 



ʎʀʌʈʆɺʆʁ ɼɺʆʁʅʀʂ 

ʂʨʘʩʥʦʚʠʰʝʨʩʢ 

ʉʦʣʠʢʘʤʩ

ʢ 
ɹʝʨʝʟʥʠʢ

ʠ ʂʫʜʳʤʢʘ

ʨ 

ʂʫʥʛʫʨ ʆʩʘ 

ʏʝʨʥʫʰʢʘ 

ʏʘʡʢʦʚʩʢʠʡ 

ʇɽʈʄ

ʔ 

ʎɼʅɻ ˉ7 

ʎɼʅɻ ˉ9 

  ʎɼʅɻ ˉ3 

  ʎɼʅɻ ˉ2 

  ʎɼʅɻ ˉ1 

  ʎɼʅɻ ˉ10 

  ʎɼʅɻ ˉ6 

  ʎɼʅɻ ˉ5 

  ʎɼʅɻ ˉ8 

  ʎɼʅɻ ˉ4   ʎɼʅɻ ˉ11 

  ʎɼʅɻ ˉ12 



ʎʀʌʈʆɺʆʁ ɼɺʆʁʅʀʂ 

ʂʨʘʩʥʦʚʠʰʝʨʩʢ 

ʉʦʣʠʢʘʤʩ

ʢ 
ɹʝʨʝʟʥʠʢ

ʠ ʂʫʜʳʤʢʘ

ʨ 

ʂʫʥʛʫʨ ʆʩʘ 

ʏʝʨʥʫʰʢʘ 

ʏʘʡʢʦʚʩʢʠʡ 

ʇɽʈʄ

ʔ 

ʎɼʅɻ ˉ7 

ʎɼʅɻ ˉ9 

  ʎɼʅɻ ˉ3 

  ʎɼʅɻ ˉ2 

  ʎɼʅɻ ˉ1 

  ʎɼʅɻ ˉ10 

  ʎɼʅɻ ˉ6 

  ʎɼʅɻ ˉ5 

  ʎɼʅɻ ˉ8 

  ʎɼʅɻ ˉ4   ʎɼʅɻ ˉ11 

  ʎɼʅɻ ˉ12 



ʠʣʠ 40% 
ʜʦʙʳʯʠ 
ʆʙʱʝʩʪʚʘ 

ʎʀʌʈʆɺʆʁ ɼɺʆʁʅʀʂ 

ʂʨʘʩʥʦʚʠʰʝʨʩʢ 

ʉʦʣʠʢʘʤʩ

ʢ 
ɹʝʨʝʟʥʠʢ

ʠ ʂʫʜʳʤʢʘ

ʨ 

ʂʫʥʛʫʨ ʆʩʘ 

ʏʝʨʥʫʰʢʘ 

ʏʘʡʢʦʚʩʢʠʡ 

ʇɽʈʄ

ʔ 

ʎɼʅɻ ˉ7 

ʎɼʅɻ ˉ9 

  ʎɼʅɻ ˉ3 

  ʎɼʅɻ ˉ2 

  ʎɼʅɻ ˉ1 

  ʎɼʅɻ ˉ10 

  ʎɼʅɻ ˉ6 

  ʎɼʅɻ ˉ5 

  ʎɼʅɻ ˉ8 

  ʎɼʅɻ ˉ4   ʎɼʅɻ ˉ11 

  ʎɼʅɻ ˉ12 

ʇʠʣʦʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ï ʎʀʊʉ çʇʦʣʘʟʥʘè 

4 ʎɼʅɻ, 1 ʎʊɻ, 32 
ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʬʦʥʜ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ 01.04.2018: 

ʥʝʬʪʷʥʦʡ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʡ 401ʝʜ. 
1720 ʝʜ. 

ɻʦʜʦʚʘʷ 
ʜʦʙʳʯʘ 
ʥʝʬʪʠ 

5,7 
ʤʣʥ 
ʪʦʥʥ 

ʉʫʪʦʯʥʘʷ 
ʜʦʙʳʯʘ 
ʥʝʬʪʠ 

15,7 
ʪʳʩ. 
ʪʦʥʥ 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦ

ʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦ

ʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʎʝʥʪʨʳ 
ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʆʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʝ 
ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʝ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ  
çʋʤʥʳʝ ʚʝʱʠè 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʟʥʘʥʠʷʤʠ 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ 
ʠʥʪʝʨʥʝʪ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ 
ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ 
(ʙʨʠʛʘʜʘʤʠ) 

ʄʦʜʝʣʴ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ 
ʨʝʘʣʴʥʦʤ 
ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʇʨʝʜʠʢʪʠʚʥʳʝ 
ʊʆʈʆ 

Big Data 
ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
çʙʦʣʴʰʠʤʠ 
ʜʘʥʥʳʤʠè 



ʎʀʌʈʆɺʆʁ ɼɺʆʁʅʀʂ 

ʂʨʘʩʥʦʚʠʰʝʨʩʢ 

ʉʦʣʠʢʘʤʩ

ʢ 
ɹʝʨʝʟʥʠʢ

ʠ ʂʫʜʳʤʢʘ

ʨ 

ʂʫʥʛʫʨ ʆʩʘ 

ʏʝʨʥʫʰʢʘ 

ʏʘʡʢʦʚʩʢʠʡ 

ʇɽʈʄ

ʔ 

ʎɼʅɻ ˉ7 

ʎɼʅɻ ˉ9 

  ʎɼʅɻ ˉ3 

  ʎɼʅɻ ˉ2 

  ʎɼʅɻ ˉ1 

  ʎɼʅɻ ˉ10 

  ʎɼʅɻ ˉ6 

  ʎɼʅɻ ˉ5 

  ʎɼʅɻ ˉ8 

  ʎɼʅɻ ˉ4   ʎɼʅɻ ˉ11 

  ʎɼʅɻ ˉ12 

ʠʣʠ 40% 
ʜʦʙʳʯʠ 
ʆʙʱʝʩʪʚʘ 

ʇʠʣʦʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ï ʎʀʊʉ çʇʦʣʘʟʥʘè 

4 ʎɼʅɻ, 1 ʎʊɻ, 32 
ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʬʦʥʜ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ 01.04.2018: 

ʥʝʬʪʷʥʦʡ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʡ 401ʝʜ. 
1720 ʝʜ. 

ɻʦʜʦʚʘʷ 
ʜʦʙʳʯʘ 
ʥʝʬʪʠ 

5,7 
ʤʣʥ 
ʪʦʥʥ 

ʉʫʪʦʯʥʘʷ 
ʜʦʙʳʯʘ 
ʥʝʬʪʠ 

15,7 
ʪʳʩ. 
ʪʦʥʥ 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦ

ʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦ

ʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʎʝʥʪʨʳ 
ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʆʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʝ 
ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʝ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ  
çʋʤʥʳʝ ʚʝʱʠè 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʟʥʘʥʠʷʤʠ 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ 
ʠʥʪʝʨʥʝʪ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ 
ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ 
(ʙʨʠʛʘʜʘʤʠ) 

ʄʦʜʝʣʴ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ 
ʨʝʘʣʴʥʦʤ 
ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʇʨʝʜʠʢʪʠʚʥʳʝ 
ʊʆʈʆ 

Big Data 
ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
çʙʦʣʴʰʠʤʠ 
ʜʘʥʥʳʤʠè 



ɿʘʥʝʩʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʦ 

ʚʢʣʘʜʢʝ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʣʶʠʜʘè 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ 

ɺʳʙʦʨ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ɻʅʆ 
(ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ) 3,8% 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʎʀʊʉ 

çʇʦʣʘʟʥʘè 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.  

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʜʙʦʨʦʚ 

ï ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦ- 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ  

ʧʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ɻʅʆ 

ʇʆ çʀʥʞʝʥʝʨʥʳʡ 

ʩʠʤʫʣʷʪʦʨè 

ʅʘ ʢʘʞʜʫʶ ʠʟ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʸʪ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ɹʣʦʢ çʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʜʦʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʦʩʘ ʩ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʂʇɼ 

ʎʀʌʈʆɺʆʁ ɼɺʆʁʅʀʂ 



ɿʘʥʝʩʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʦ 

ʚʢʣʘʜʢʝ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʣʶʠʜʘè 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ 

ɺʳʙʦʨ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ɻʅʆ 
(ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ) 3,8% 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʎʀʊʉ 

çʇʦʣʘʟʥʘè 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.  

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʜʙʦʨʦʚ 

ï ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦ- 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ  

ʧʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ɻʅʆ 

ʇʆ çʀʥʞʝʥʝʨʥʳʡ 

ʩʠʤʫʣʷʪʦʨè 

ʅʘ ʢʘʞʜʫʶ ʠʟ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʸʪ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ɹʣʦʢ çʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʜʦʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʦʩʘ ʩ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʂʇɼ 

ʎʀʌʈʆɺʆʁ ɼɺʆʁʅʀʂ 



ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʘ 
Åɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʧʦ ʪʨʸʤ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 6000 

ʪ/ʛʦʜ (+1 %). 

Åʕʬʬʝʢʪ ʦʪ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ 
ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʟʘ 2017 ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

3400 ʪ (1,4 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʳ).  

Åʉʥʠʞʝʥʳ ʥʝʜʦʙʦʨʳ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ 
ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʥʘ 3900 ʪ/ʛʦʜ (ʥʘ 8%). 

Åʈʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʙʦʨʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʥʘ 1 ʯʘʩ. 

Åʉʦʢʨʘʱʝʥʳ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 529 ʯʝʣ/ʯʘʩʦʚ 

ʚ ʤʝʩʷʮ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

Åʉʥʠʞʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 115 ʩʣʫʯʘʝʚ/ʛʦʜ  (ʥʘ 24 %). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʎʀʌʈʆɺʆʁ ɼɺʆʁʅʀʂ 



ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʘ 
Åɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʧʦ ʪʨʸʤ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 6000 

ʪ/ʛʦʜ (+1 %). 

Åʕʬʬʝʢʪ ʦʪ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ 
ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʟʘ 2017 ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

3400 ʪ (1,4 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʳ).  

Åʉʥʠʞʝʥʳ ʥʝʜʦʙʦʨʳ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ 
ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʥʘ 3900 ʪ/ʛʦʜ (ʥʘ 8%). 

Åʈʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʙʦʨʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʥʘ 1 ʯʘʩ. 

Åʉʦʢʨʘʱʝʥʳ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 529 ʯʝʣ/ʯʘʩʦʚ 

ʚ ʤʝʩʷʮ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

Åʉʥʠʞʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 115 ʩʣʫʯʘʝʚ/ʛʦʜ  (ʥʘ 24 %). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʎʀʌʈʆɺʆʁ ɼɺʆʁʅʀʂ 



ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʘ 
Åɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʧʦ ʪʨʸʤ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 6000 

ʪ/ʛʦʜ (+1 %). 

Åʕʬʬʝʢʪ ʦʪ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ 
ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʟʘ 2017 ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

3400 ʪ (1,4 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʳ).  

Åʉʥʠʞʝʥʳ ʥʝʜʦʙʦʨʳ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ 
ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʥʘ 3900 ʪ/ʛʦʜ (ʥʘ 8%). 

Åʈʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʙʦʨʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʥʘ 1 ʯʘʩ. 

Åʉʦʢʨʘʱʝʥʳ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 529 ʯʝʣ/ʯʘʩʦʚ 

ʚ ʤʝʩʷʮ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

Åʉʥʠʞʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 115 ʩʣʫʯʘʝʚ/ʛʦʜ  (ʥʘ 24 %). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʎʀʌʈʆɺʆʁ ɼɺʆʁʅʀʂ 



ʈʝʘʣʴʥʳʝ ʘʢʪʠʚʳ 

ʇʈʀʅʎʀʇʓ ʇʈɸʂʊʀʂʆ-ʆʈʀɽʅʊʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ ʆɹʋʏɽʅʀʗ 

ʅɸʋʏʅʆ-ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆɻʆ ʎɽʅʊʈɸ 

ʄʦʜʝʣʠ 

ʇʣʘʥʳ ʠ 

ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʦʥʠʤʘʪʴ: 

  Å ʯʪʦ ʥʫʞʥʦ ʜʝʣʘʪʴ? 

     Å ʢʘʢ ʥʫʞʥʦ ʜʝʣʘʪʴ? 

        Å ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʢʠʭ   

             ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ?  

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧ  
ʎʠʢʣʠʯʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʛʜʝ 
ʠʥʪʝʛ-ʨʠʨʦʚʘʥʳ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʠ ʨʘʙʦʯʠʝ 
ʧʨʦʮʝʩʩʳ  

ʇʨʠʥʮʠʧ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʵʬʬʝʢ-
ʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʥʘʥʠʷʤʠ 
ʩʪʫʜʝʥʪʘ  

ʂʘʞʜʳʡ ʩʪʫʜʝʥʪ 
ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʥʠʤʘʪʴ 
ʯʝʪʢʠʡ kpi 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ  

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥ
ʳʝ  

ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ɼʘʥʥʳʝ 

ʄʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʝ 

ʨʘʙʦʯʠʝ ʛʨʫʧʧʳ  



ʇʈʀʅʎʀʇʓ ʇʈɸʂʊʀʂʆ-ʆʈʀɽʅʊʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ ʆɹʋʏɽʅʀʗ 

ʅɸʋʏʅʆ-ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆɻʆ ʎɽʅʊʈɸ 
ʈʝʘʣʴʥʳʝ ʘʢʪʠʚʳ 

ʄʦʜʝʣʠ 

ʇʣʘʥʳ ʠ 

ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʦʥʠʤʘʪʴ: 

  Å ʯʪʦ ʥʫʞʥʦ ʜʝʣʘʪʴ? 

     Å ʢʘʢ ʥʫʞʥʦ ʜʝʣʘʪʴ? 

        Å ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʢʠʭ   

             ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ?  

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧ  
ʎʠʢʣʠʯʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʛʜʝ 
ʠʥʪʝʛ-ʨʠʨʦʚʘʥʳ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʠ ʨʘʙʦʯʠʝ 
ʧʨʦʮʝʩʩʳ  

ʇʨʠʥʮʠʧ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʵʬʬʝʢ-
ʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʥʘʥʠʷʤʠ 
ʩʪʫʜʝʥʪʘ  

ʂʘʞʜʳʡ ʩʪʫʜʝʥʪ 
ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʥʠʤʘʪʴ 
ʯʝʪʢʠʡ kpi 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ  

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥ
ʳʝ  

ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ɼʘʥʥʳʝ 

ʄʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʝ 

ʨʘʙʦʯʠʝ ʛʨʫʧʧʳ  



ʉʇɽʎʀɸʃʀʉʊ ʅʆɺʆɻʆ ʋʈʆɺʅʗ 

ʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

(ʪʦʧ-ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪ) 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʇʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚʝʜʫʱʠʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʚ ʧʦ 

ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʤ 

ʅʆʎ ɻʠʈʅɻʄ 

ʇʈʀʅʎʀʇʓ ʇʈɸʂʊʀʂʆ-ʆʈʀɽʅʊʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ ʆɹʋʏɽʅʀʗ 

ʅɸʋʏʅʆ-ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆɻʆ ʎɽʅʊʈɸ 
ʈʝʘʣʴʥʳʝ ʘʢʪʠʚʳ 

ʄʦʜʝʣʠ 

ʇʣʘʥʳ ʠ 

ʨʝʰʝʥʠʷ 

 ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʦʥʠʤʘʪʴ: 

   Å ʯʪʦ ʥʫʞʥʦ ʜʝʣʘʪʴ? 

      Å ʢʘʢ ʥʫʞʥʦ ʜʝʣʘʪʴ? 

         Å ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʢʠʭ   

              ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ?  

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧ  
ʎʠʢʣʠʯʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʛʜʝ 
ʠʥʪʝʛ-ʨʠʨʦʚʘʥʳ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʠ ʨʘʙʦʯʠʝ 
ʧʨʦʮʝʩʩʳ  

ʇʨʠʥʮʠʧ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʵʬʬʝʢ-
ʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʥʘʥʠʷʤʠ 
ʩʪʫʜʝʥʪʘ  

ʂʘʞʜʳʡ ʩʪʫʜʝʥʪ 
ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʥʠʤʘʪʴ 
ʯʝʪʢʠʡ kpi 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ  

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥ
ʳʝ  

ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ɼʘʥʥʳʝ 

ʄʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʝ 

ʨʘʙʦʯʠʝ ʛʨʫʧʧʳ  

ʄʦʣʦʜʦʡ ʫʯʝʥʳʡ-ʠʥʞʝʥʝʨ ʇɽʈʄʉʂʀʁ ʅɸʎʀʆʅɸʃʔʅʓʁ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʊɽʃʔʉʂʀʁ  

ʇʆʃʀʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʁ ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʥʳʭ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚ ʅʘʫʯʥʦ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ-ʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ 

çɻʝʦʣʦʛʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʝʬʪʷʥʳʭ 

ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡè 68 ʯʝʣʦʚʝʢ 

ɺ 2018 ʛʦʜʫ ʧʣʘʥʠʨʫʶʪ 

ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ: 

9 ʤʘʛʠʩʪʨʦʚ 

12 ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ 

34 ʙʘʢʘʣʘʚʨʘ 

30 ʤʘʛʠʩʪʨʦʚ 

11 ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 



3 4 5 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠ-

ʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʀʥʞʝʥʝʨ-

ʥʦʛʦ ʩʠʤʫʣʷʪʦʨʘ 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʅɸʋʏʅʆʁ ʀ ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆʁ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ʅʆʎ çɻʠʈʅɻʄè 

ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ  
Å 20 ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ 
Å 17 ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ  
Å 3 ʧʘʪʝʥʪʘ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ 

ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ ʙʠʟʥʝʩ-ʢʝʡʩʘʭ 

ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʣʝʤʦʩʪʦʚ, 

ʤʘʩʪʝʨ-ʢʣʘʩʩʦʚ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ  

ʆʆʆ çʃʋʂʆʁʃ-ʇɽʈʄʔè 

ʩʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʦʯʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ  

ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ çʅʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʝ ʜʝʣʦè 

4,0 

4,5 

ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʩʪʫʜʝʥʪ ʅʆʎ 



ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʅɸʋʏʅʆʁ ʀ ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆʁ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ʅʆʎ çɻʠʈʅɻʄè 

3 4 5 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠ-

ʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʀʥʞʝʥʝʨ-ʥʦʛʦ 

ʩʠʤʫʣʷʪʦʨʘ 

ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ  
Å 20 ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ 
Å 17 ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ  
Å 3 ʧʘʪʝʥʪʘ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ 

ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ ʙʠʟʥʝʩ-ʢʝʡʩʘʭ 

ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʣʝʤʦʩʪʦʚ, 

ʤʘʩʪʝʨ-ʢʣʘʩʩʦʚ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ  

ʆʆʆ çʃʋʂʆʁʃ-ʇɽʈʄʔè 

ʩʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʦʯʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ  

ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ çʅʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʝ ʜʝʣʦè 

4,0 

4,5 

ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʩʪʫʜʝʥʪ ʅʆʎ 



ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʅɸʋʏʅʆʁ ʀ ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆʁ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ʅʆʎ çɻʠʈʅɻʄè 

3 4 5 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠ-

ʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʀʥʞʝʥʝʨ-ʥʦʛʦ 

ʩʠʤʫʣʷʪʦʨʘ 

ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ  
Å 20 ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ 
Å 17 ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ  
Å 3 ʧʘʪʝʥʪʘ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ 

ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ ʙʠʟʥʝʩ-ʢʝʡʩʘʭ 

ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʣʝʤʦʩʪʦʚ, 

ʤʘʩʪʝʨ-ʢʣʘʩʩʦʚ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ  

ʆʆʆ çʃʋʂʆʁʃ-ʇɽʈʄʔè 

ʩʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʦʯʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ  

ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ çʅʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʝ ʜʝʣʦè 

4,0 

4,5 

ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʩʪʫʜʝʥʪ ʅʆʎ 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʅɸʋʏʅʆʁ ʀ ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆʁ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ʅʆʎ 

çɻʠʈʅɻʄè 
ɺʳʧʫʩʢʥʠʢʠ ʅʆʎ çɻʠʈʅɻʄè, ʇʅʀʇʋ 

ʌʠʣʠʘʣ ʆʆʆ çʃʋʂʆʁʃ-

ʀʅɾʀʅʀʈʀʅɻè 

çʇʝʨʤʅʀʇʀʥʝʬʪʴè ʚ ʇʝʨʤʠ  

ɸʥʪʦʥ  

ʉʶʪʢʠʥ 

ʀʥʞʝʥʝʨ  

ʎʀʊʉ 

çʇʦʣʘʟʥʘè 

 

ʆʣʝʛ ʆʞʛʠʙʝʩʦʚ 

ʀʥʞʝʥʝʨ  

ʎʀʊʉ 

çʇʦʣʘʟʥʘè 

ʃʘʜʝʡʱʠʢʦʚʘ 

ʊʘʪʴʷʥʘ 

ʀʥʞʝʥʝʨ 

ʄʝʣʝʥʪʴʝʚ 

ɺʷʯʝʩʣʘʚ 

ʀʥʞʝʥʝʨ 2-ʦʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ɹʘʨʘʥʦʚʘ 

ʖʣʠ ̫

ʀʥʞʝʥʝʨ 

ʉʶʟʝʚ 

ɸʥʜʨʝʡ 

ʀʥʞʝʥʝʨ 

ɺʷʪʢʠʥ 

ʂʠʨʠʣʣ 

ʀʥʞʝʥʝʨ 

ʐʠʰʢʠʥ 

ɼʘʚʠʜ 

ʀʥʞʝʥʝʨ 



ʀʥʞʝʥʝʨʥʳʝ/ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

Åʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

Åʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ; 

Åʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʢʘʟʦʚ; 

Åʦʮʝʥʢʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

IT-ʈɽʐɽʅʀʗ ɺ ʈɸʄʂɸʍ ʇʈʆɽʂʊɸ 

çʀʅʊɽʃʃɽʂʊʋɸʃʔʅʆɽ ʄɽʉʊʆʈʆɾɼɽʅʀɽè 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʪʨʝʚʦʞʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ: 

Åʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ;  

Åʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ;  

Åʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ;  

Åʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ 

ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʩʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ  

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ

ʷ  

ʧʦʪʦʢʘʤʠ 

ʨʘʙʦʪ 

ʀʉ 



ʀʥʞʝʥʝʨʥʳʝ/ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

Åʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

Åʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ; 

Åʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʢʘʟʦʚ; 

Åʦʮʝʥʢʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

IT-ʈɽʐɽʅʀʗ ɺ ʈɸʄʂɸʍ ʇʈʆɽʂʊɸ 

çʀʅʊɽʃʃɽʂʊʋɸʃʔʅʆɽ ʄɽʉʊʆʈʆɾɼɽʅʀɽè 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʪʨʝʚʦʞʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ: 

Åʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ;  

Åʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ;  

Åʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ;  

Åʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ 

ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʩʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ  

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ

ʷ  

ʧʦʪʦʢʘʤʠ 

ʨʘʙʦʪ 

ʀʉ 



ʀʥʞʝʥʝʨʥʳʝ/ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

Åʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

Åʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ; 

Åʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʢʘʟʦʚ; 

Åʦʮʝʥʢʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

IT-ʈɽʐɽʅʀʗ ɺ ʈɸʄʂɸʍ ʇʈʆɽʂʊɸ 

çʀʅʊɽʃʃɽʂʊʋɸʃʔʅʆɽ ʄɽʉʊʆʈʆɾɼɽʅʀɽè 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʪʨʝʚʦʞʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ: 

Åʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ;  

Åʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ;  

Åʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ;  

Åʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ 

ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʩʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ  

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ

ʷ  

ʧʦʪʦʢʘʤʠ 

ʨʘʙʦʪ 

ʀʉ 

IT-ʈɽʐɽʅʀʗ ɺ ʈɸʄʂɸʍ ʇʈʆɽʂʊɸ 

çʀʅʊɽʃʃɽʂʊʋɸʃʔʅʆɽ ʄɽʉʊʆʈʆɾɼɽʅʀɽè 

ʀʅɾɽʅɽʈʅʓʁ ʉʀʄʋʃʗʊʆʈ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ 

ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʆʉʊʔ  

ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʆɻʆ ʇʈʆɼʋʂʊɸ 

ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻ 

ʆɹʋʏɽʅʀɽ ʅɸʋʂɸ 

ʀʅɾɽʅɽʈʅʓʁ  

ʉʀʄʋʃʗʊʆʈ 

ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʙʳʯʠ ʥʘ 3%, ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʕʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʦʜʙʦʨʘ ɻʅʆ 

ï ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 10% 

ɼʦʢʘʟʘʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ɼʦʢʘʟʘʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ 

1 
ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ  

ɼɸʅʅʓʄʀ 
2 
ʅɽʇʈɽʈʓɺʅʓʁ 

ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻ 
3 
ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʗ 

ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ 
4 
ʀʅʊɽɻʈʀʈʆɺɸʅʅɸ
ʗ ʆʇɽʈɸʎʀʆʅʅɸʗ 
ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʔ 

ʄɸʂʉʀʄɸʃʔʅɸʗ 

ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ 

ʆʇɽʈɸʎʀʆʅʅʆʁ 

ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ 

  

ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ 

  
ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʣʶʜʝʡ, ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

  

ʇʨʦʛʥʦʟ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ 

  
ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

ʀʅɾɽʅɽʈʅʓʁ  

ʉʀʄʋʃʗʊʆʈ 



ɺʩʝʛʜʘ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ! 

ʎʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ ʆʆʆ çʃʋʂʆʁʃ-ʇʝʨʤʥʝʬʪʝʦʨʛʩʠʥʪʝʟè: 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 



ʃʀɼɽʈ ʆʊʈɸʉʃʀ 

ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʨʷʜʢʘ  
ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ  

ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ  

                 ʥʝʬʪʠ ʙʦʣʝʝ 

ɹʦʣʝʝ                    
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 
ʦʪʛʨʫʞʘʝʪʩʷ  
ʟʘ ʨʫʙʝʞ 

ʉɸʄʆɽ 

ɺʓʉʆʂʆʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏʅʆɽ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʈʦʩʩʠʠ 

99% 

14 
ʤʣʥ 
ʪʦʥʥ  
ʚ ʛʦʜ 

40% 

ʉɸʄʆɽ ʂʈʋʇʅʆɽ  

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʇʝʨʤʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʫʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10 

ʣʝʪ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 

ɹʦʣʝʝ                      ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10 

ʣʝʪ 

                     ʥʘʣʦʛʦʚ ʚ 2017 

ʛʦʜʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʠʣʦ 

ʚʦ ʚʩʝ ʫʨʦʚʥʠ ʙʶʜʞʝʪʦʚ 

86 
ʤʣʨʜ 
ʨʫʙ. 

10,85 ʤʣʨʜ ʨʫʙ. 

22 
ʤʣʨʜ 
ʨʫʙ. 



IT-ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʀ ʈɽʐɽʅʀʗ, ʇʆɺʓʐɸʖʑʀɽ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ɹʀɿʅɽʉɸ 

RBI ï ɸʥʘʣʠʟ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ  ʦʙ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

RBI ï ɸʥʘʣʠʟ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʦʤʦʛʘʶʪ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʤʝʩʪʘ, ʥʫʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʮʝʥʢʝ 

PCMS ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʷʤ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʪʳ 

ʚʳʚʦʜʘ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ 

ʧʦʣʦʚʠʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ 

RBI ï ɸʥʘʣʠʟ 

ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʢʦʥʪʫʨʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜ, ʦʙʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

(ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʳʪʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʮʝʭʦʤ) 

ʉʚʷʟʴ ʩ ʝʜʠʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ  

ʧʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ 

 ˮ ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔͙͚͒ͤͦ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ  
˻˻˻ ζ˶̂˴˻˯˶-˽͔͔ͪͣͤͺ͔͎͙͔ͭͦͪͫͤͭ͘η ͫ ͚͋͊ͦ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ t/a{Υ 
Å˿ ͍͔͔͙͒ͤΎ  ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͙͎͙͍͙͙͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤ ͙ 
͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎͻΣ ͔͍͙͙ͪ͘ΎͻΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ 
͍͙͔͔ͦͫ͒ͭ͡Έ͍͍͙͙ͫͭͦ͊ͤΣ ̏˽ˣΣ ͔ͪͣͦͤͭ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 
Å˽ ͙͍ͪΎ͊͘͟ ͙͚ͦͪͪͦͦͤͤͦ͘͟  ͊ͪͭ͟· ͟ ͔ͣͫͭ͊ͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͔͋͊͘ PCMS ό͟ ͭͦ;͊ͣ͟ 
ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͙͎͙͍͙͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤΎύ 

ʊʝʭʥʦʣ. ʠʥʜʝʢʩEA-105ɸ/ɺ
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʝʡ ʩʦʩʫʜʘʊʨʫʙʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ / ʄʝʞʪʨʫʙʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ
ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʄʇʘ(ʢʛc/ʩʤ2)1.27 (12.7) / 1.67 (16.7)
ʈʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʉʚʭʦʜ 243, ʚʳʭʦʜ 257 / ʚʭʦʜ 294, ʚʳʭʦʜ 267
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳʄʘʟʫʪ / ɺʘʢʫʫʤʥʳʡ ʦʩʪʘʪʦʢ (ʛʫʜʨʦʥ)

ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ çʊʝʩʪ ʜʣʷ ʉʋʈʅʆè
ɼʘʪʘ ʟʘʤʝʨʦʚ13.08.2015

ʀʥʞʝʥʝʨ ʆʊʅʅʦʛʦʚʠʮʠʥ ʆ.ɻ.
ɼʝʬʝʢʪʦʩʢ.

ʋɿʂ-1

ʋɿʂ-2

N12

N10

N9

N6 N7

N2

N3

Dy200

Dy25

Dy250Dy200

Dy25

Dy25

Dy200

Dy25

Dy250

Dy250 Dy50

Dy50
Dy50

Dy50

N1N5

N8 N4

N13

N14A

N13A

N14A

N13A

N14

N9

N1

N5

N4

N8

N11

N12

N10

N13

ɺʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 
ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ

ʆʙʝʯʘʡʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʢʘʤʝʨʳ 1000x20-470 08ʍ18ʅ10ʊ ɻʆʉʊ 7350-77
ʂʨʳʰʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʢʘʤʝʨʳ 1-1000-4,0 08ʍ18ʅ10ʊ ɸʊʂ 24.200.02-90
ʆʙʝʯʘʡʢʘ ʢʦʨʧʫʩʘ 1000x20-5236 08ʍ18ʅ10ʊ ɻʆʉʊ 7350-77
ʆʙʝʯʘʡʢʘ ʢʦʣʧʘʢʘ 1096x14-395 08ʍ18ʅ10ʊ ɻʆʉʊ 7350-77
ɼʥʠʱʝ ʢʦʣʧʘʢʘ 1096x16 08ʍ18ʅ10ʊ ɻʆʉʊ 6533-78

ʐʪʫʮʝʨ N1-ɺʭʦʜ ʛʫʜʨʦʥʘ 
ʐʪʫʮʝʨ N2-ɺʳʭʦʜ ʛʫʜʨʦʥʘ
ʐʪʫʮʝʨ N3-ɺʭʦʜ ʛʫʜʨʦʥʘ 
ʐʪʫʮʝʨ N4-ɺʳʭʦʜ ʛʫʜʨʦʥʘ
ʐʪʫʮʝʨ N5-ɺʳʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ
ʐʪʫʮʝʨ N6-ɺʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ
ʐʪʫʮʝʨ N7-ɺʳʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ
ʐʪʫʮʝʨ N8-ɺʭʦʜ ʤʘʟʫʪʘ

ʐʪʫʮʝʨ N9-ɺʦʟʜʫʰʥʠʢ
ʐʪʫʮʝʨ N10-ɼʨʝʥʘʞ
ʐʪʫʮʝʨ N11-ɺʦʟʜʫʰʥʠʢ
ʐʪʫʮʝʨ N12-ɼʨʝʥʘʞ
ʐʪʫʮʝʨ N13-ɺʦʟʜʫʰʥʠʢ
ʐʪʫʮʝʨ N13A-ɺʦʟʜʫʰʥʠʢ
ʐʪʫʮʝʨ N14-ɼʨʝʥʘʞ
ʐʪʫʮʝʨ N14A-ɼʨʝʥʘʞ
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ʂʦʥʪʫʨ

ʂʆʅʊʋʈ-003-ʐʊ2 (ʄʝʞʪʨʫʙ.ʧʨʦʩʪʨ ʐʪ.)

ʂʆʅʊʋʈ-003-ʐʊ1 (ʈʘʩʧʨʝʜ.ʢʘʤʝʨʘ ʐʪ.)

ʂʆʅʊʋʈ-002 (ʄʝʞʪʨʫʙ.ʧʨʦʩʪʨ)

ʂʆʅʊʋʈ-001 (ʈʘʩʧʨʝʜ.ʢʘʤʝʨʘ)

ʅʘʞʤʠʪʝ ʧʨʘʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ

ʇʆ çPCMSè  

PCMS ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ 

(ɹɼ), ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʟʘʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʜʘʪʳ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʩʥʷʪʠʷ ʩ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʨʠʩʢʦʤ, ʥʫʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. 

Visual MESA ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʙʳʣ ʚʥʝʜʨʝʥ ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ 

ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ: 

Åʚ ʦʥʣʘʡʥ ʨʝʞʠʤʝ ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ 

ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʧʘʨ, ʪʦʧʣʠʚʦ, ʕʕ), ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ; 

Åʚʳʜʘʚʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ; 

Åʚ ʦʥʣʘʡʥ ʨʝʞʠʤʝ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʯʝʡ (ʂʇɼ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʠ ʪ.ʜ.). 

ʂʊʂ ï ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʪʨʝʥʘʞʝʨʥʳʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ 
ʂʊʂ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʩ ʠʭ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ: 

Åʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʫʩʢʘ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; 

Åʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ 

(ʧʫʩʢ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ 

ʦʩʪʘʥʦʚ); 

Åʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʥʘʚʳʢʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ; 

Åʦʩʚʦʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ; 

Åʪʨʝʥʠʥʛ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷʤ 

ʧʨʝʜʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

Honeywell UNISIM Å PRO/II Å Aspen HYSYS 

Honeywell UNISIM  Å  PRO/II Å  Aspen HYSYS ï 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʯʥʳʭ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ. 

APC ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ɺʩʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʚʦʜʘ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʩʥʘʱʝʥʳ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ APC 

çAdvanced Process Controlè - ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠ ʝʛʦ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʈʘʙʦʪʘ ɸʈʉ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: 

Åʤʥʦʛʦʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʴ 

Åʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ  

Åʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝʤ, ʪ.ʝ. ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɸʈʉ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʧʨʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʫʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ 

ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʨʘʤʢʘʭ ʝʱʝ ʜʦ ʝʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʥʠʭ 

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ PI System 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ: 

Åʦʮʝʥʢʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ 

Åʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʦʙʲʝʢʪʘ  

Åʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʉɹ ʠ ʇɸɿ 

Åʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʦʨʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ. 

ɽʜʠʥʘʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʥʘʷ 

ɺ 2007 ʛʦʜʫ ʚ ʆʆʆ çʃʋʂʆʁʃ-ʇʝʨʤʥʝʬʪʝʦʨʛʩʠʥʪʝʟè 
ʧʝʨʚʦʤ ʩʨʝʜʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʅʇɿ ʂʦʤʧʘʥʠʠ ʥʘ ʙʘʟʝ 
ʦʧʝʨʘʪʦʨʥʦʡ ʂɻʇʅ ʟʘʧʫʱʝʥ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʝʜʠʥʳʡ 
ʧʫʥʢʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  
2007 ʛ. ï ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟ ɽʜʠʥʦʡ ʆʧʝʨʘʪʦʨʥʦʡ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 18 ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʣʘʤʠ  
14 ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ ʩʤʝʥʫ. 
2017 ʛ. ï ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʚʦʜʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 24-100 
ʠ 21-20 ʚ ɽʆ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 33 
ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 30 ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ ʩʤʝʥʫ ʠʟ ʥʠʭ 25 
ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʠ 5 ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʦʚ ʩʤʝʥ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

Å ɽʜʠʥʘʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʥʘʷ 
Å ɹɼʈɺ Plant Information System (PI System) 

Å ʈʉʋ  Å ɸʈʉ Å RTO 

Å Visual Mesa 

Å Real-time Production Organizer (RPO 

Launcher) 

Å Honeywell UNISIM 

Å PRO/II 

Å Aspen HYSYS 

Å ʇʆ çPCMSè 

Å ɺʠʙʨʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

Å ɹʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʷ 



IT-ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʀ ʈɽʐɽʅʀʗ, ʇʆɺʓʐɸʖʑʀɽ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ɹʀɿʅɽʉɸ 

RBI ï ɸʥʘʣʠʟ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ  ʦʙ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

RBI ï ɸʥʘʣʠʟ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʦʤʦʛʘʶʪ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʤʝʩʪʘ, ʥʫʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʮʝʥʢʝ 

PCMS ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʷʤ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʪʳ 

ʚʳʚʦʜʘ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ 

ʧʦʣʦʚʠʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ 

RBI ï ɸʥʘʣʠʟ 

ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʢʦʥʪʫʨʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜ, ʦʙʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

(ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʳʪʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʮʝʭʦʤ) 

ʉʚʷʟʴ ʩ ʝʜʠʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ  

ʧʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ 

 ˮ ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔͙͚͒ͤͦ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ  
˻˻˻ ζ˶̂˴˻˯˶-˽͔͔ͪͣͤͺ͔͎͙͔ͭͦͪͫͤͭ͘η ͫ ͚͋͊ͦ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ t/a{Υ 
Å˿ ͍͔͔͙͒ͤΎ  ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͙͎͙͍͙͙͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤ ͙ 
͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎͻΣ ͔͍͙͙ͪ͘ΎͻΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ 
͍͙͔͔ͦͫ͒ͭ͡Έ͍͍͙͙ͫͭͦ͊ͤΣ ̏˽ˣΣ ͔ͪͣͦͤͭ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 
Å˽ ͙͍ͪΎ͊͘͟ ͙͚ͦͪͪͦͦͤͤͦ͘͟  ͊ͪͭ͟· ͟ ͔ͣͫͭ͊ͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͔͋͊͘ PCMS ό͟ ͭͦ;͊ͣ͟ 
ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͙͎͙͍͙͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤΎύ 

ʊʝʭʥʦʣ. ʠʥʜʝʢʩEA-105ɸ/ɺ
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʝʡ ʩʦʩʫʜʘʊʨʫʙʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ / ʄʝʞʪʨʫʙʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ
ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʄʇʘ(ʢʛc/ʩʤ2)1.27 (12.7) / 1.67 (16.7)
ʈʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʉʚʭʦʜ 243, ʚʳʭʦʜ 257 / ʚʭʦʜ 294, ʚʳʭʦʜ 267
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳʄʘʟʫʪ / ɺʘʢʫʫʤʥʳʡ ʦʩʪʘʪʦʢ (ʛʫʜʨʦʥ)

ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ çʊʝʩʪ ʜʣʷ ʉʋʈʅʆè
ɼʘʪʘ ʟʘʤʝʨʦʚ13.08.2015

ʀʥʞʝʥʝʨ ʆʊʅʅʦʛʦʚʠʮʠʥ ʆ.ɻ.
ɼʝʬʝʢʪʦʩʢ.
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ʆʙʝʯʘʡʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʢʘʤʝʨʳ 1000x20-470 08ʍ18ʅ10ʊ ɻʆʉʊ 7350-77
ʂʨʳʰʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʢʘʤʝʨʳ 1-1000-4,0 08ʍ18ʅ10ʊ ɸʊʂ 24.200.02-90
ʆʙʝʯʘʡʢʘ ʢʦʨʧʫʩʘ 1000x20-5236 08ʍ18ʅ10ʊ ɻʆʉʊ 7350-77
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ʂʦʥʪʫʨ

ʂʆʅʊʋʈ-003-ʐʊ2 (ʄʝʞʪʨʫʙ.ʧʨʦʩʪʨ ʐʪ.)

ʂʆʅʊʋʈ-003-ʐʊ1 (ʈʘʩʧʨʝʜ.ʢʘʤʝʨʘ ʐʪ.)

ʂʆʅʊʋʈ-002 (ʄʝʞʪʨʫʙ.ʧʨʦʩʪʨ)

ʂʆʅʊʋʈ-001 (ʈʘʩʧʨʝʜ.ʢʘʤʝʨʘ)

ʅʘʞʤʠʪʝ ʧʨʘʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ

ʇʆ çPCMSè  

PCMS ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ 

(ɹɼ), ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʟʘʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʜʘʪʳ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʩʥʷʪʠʷ ʩ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʨʠʩʢʦʤ, ʥʫʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. 

Visual MESA ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʙʳʣ ʚʥʝʜʨʝʥ ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ 

ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ: 

Åʚ ʦʥʣʘʡʥ ʨʝʞʠʤʝ ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ 

ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʧʘʨ, ʪʦʧʣʠʚʦ, ʕʕ), ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ; 

Åʚʳʜʘʚʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ; 

Åʚ ʦʥʣʘʡʥ ʨʝʞʠʤʝ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʯʝʡ (ʂʇɼ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʠ ʪ.ʜ.). 

ʂʊʂ ï ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʪʨʝʥʘʞʝʨʥʳʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ 
ʂʊʂ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʩ ʠʭ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ: 

Åʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʫʩʢʘ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; 

Åʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ 

(ʧʫʩʢ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ 

ʦʩʪʘʥʦʚ); 

Åʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʥʘʚʳʢʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ; 

Åʦʩʚʦʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ; 

Åʪʨʝʥʠʥʛ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷʤ 

ʧʨʝʜʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

Honeywell UNISIM Å PRO/II Å Aspen HYSYS 

Honeywell UNISIM  Å  PRO/II Å  Aspen HYSYS ï 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʯʥʳʭ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ. 

APC ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ɺʩʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʚʦʜʘ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʩʥʘʱʝʥʳ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ APC 

çAdvanced Process Controlè - ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠ ʝʛʦ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʈʘʙʦʪʘ ɸʈʉ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: 

Åʤʥʦʛʦʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʴ 

Åʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ  

Åʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝʤ, ʪ.ʝ. ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɸʈʉ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʧʨʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʫʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ 

ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʨʘʤʢʘʭ ʝʱʝ ʜʦ ʝʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʥʠʭ 

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ PI System 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ: 

Åʦʮʝʥʢʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ 

Åʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʦʙʲʝʢʪʘ  

Åʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʉɹ ʠ ʇɸɿ 

Åʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʦʨʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ. 

ɽʜʠʥʘʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʥʘʷ 

ɺ 2007 ʛʦʜʫ ʚ ʆʆʆ çʃʋʂʆʁʃ-ʇʝʨʤʥʝʬʪʝʦʨʛʩʠʥʪʝʟè 
ʧʝʨʚʦʤ ʩʨʝʜʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʅʇɿ ʂʦʤʧʘʥʠʠ ʥʘ ʙʘʟʝ 
ʦʧʝʨʘʪʦʨʥʦʡ ʂɻʇʅ ʟʘʧʫʱʝʥ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʝʜʠʥʳʡ 
ʧʫʥʢʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  
2007 ʛ. ï ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟ ɽʜʠʥʦʡ ʆʧʝʨʘʪʦʨʥʦʡ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 18 ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʣʘʤʠ  
14 ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ ʩʤʝʥʫ. 
2017 ʛ. ï ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʚʦʜʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 24-100 
ʠ 21-20 ʚ ɽʆ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 33 
ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 30 ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ ʩʤʝʥʫ ʠʟ ʥʠʭ 25 
ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʠ 5 ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʦʚ ʩʤʝʥ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

Å ɽʜʠʥʘʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʥʘʷ 
Å ɹɼʈɺ Plant Information System (PI System) 

Å ʈʉʋ  Å ɸʈʉ Å RTO 

Å Visual Mesa 

Å Real-time Production Organizer (RPO 

Launcher) 

Å Honeywell UNISIM 

Å PRO/II 

Å Aspen HYSYS 

Å ʇʆ çPCMSè 

Å ɺʠʙʨʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

Å ɹʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʷ 

RBI ï ɸʥʘʣʠʟ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ  ʦʙ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

RBI ï ɸʥʘʣʠʟ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʦʤʦʛʘʶʪ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʤʝʩʪʘ, ʥʫʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʮʝʥʢʝ 

PCMS ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʷʤ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʪʳ 

ʚʳʚʦʜʘ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ 

ʧʦʣʦʚʠʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ 

RBI ï ɸʥʘʣʠʟ 

ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʢʦʥʪʫʨʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜ, ʦʙʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

(ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʳʪʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʮʝʭʦʤ) 

ʉʚʷʟʴ ʩ ʝʜʠʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ  

ʧʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ 

 ˮ ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔͙͚͒ͤͦ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ  
˻˻˻ ζ˶̂˴˻˯˶-˽͔͔ͪͣͤͺ͔͎͙͔ͭͦͪͫͤͭ͘η ͫ ͚͋͊ͦ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ t/a{Υ 
Å˿ ͍͔͔͙͒ͤΎ  ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͙͎͙͍͙͙͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤ ͙ 
͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎͻΣ ͔͍͙͙ͪ͘ΎͻΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ 
͍͙͔͔ͦͫ͒ͭ͡Έ͍͍͙͙ͫͭͦ͊ͤΣ ̏˽ˣΣ ͔ͪͣͦͤͭ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 
Å˽ ͙͍ͪΎ͊͘͟ ͙͚ͦͪͪͦͦͤͤͦ͘͟  ͊ͪͭ͟· ͟ ͔ͣͫͭ͊ͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͔͋͊͘ PCMS ό͟ ͭͦ;͊ͣ͟ 
ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͙͎͙͍͙͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤΎύ 

ʊʝʭʥʦʣ. ʠʥʜʝʢʩEA-105ɸ/ɺ
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʝʡ ʩʦʩʫʜʘʊʨʫʙʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ / ʄʝʞʪʨʫʙʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ
ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʄʇʘ(ʢʛc/ʩʤ2)1.27 (12.7) / 1.67 (16.7)
ʈʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʉʚʭʦʜ 243, ʚʳʭʦʜ 257 / ʚʭʦʜ 294, ʚʳʭʦʜ 267
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳʄʘʟʫʪ / ɺʘʢʫʫʤʥʳʡ ʦʩʪʘʪʦʢ (ʛʫʜʨʦʥ)

ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ çʊʝʩʪ ʜʣʷ ʉʋʈʅʆè
ɼʘʪʘ ʟʘʤʝʨʦʚ13.08.2015

ʀʥʞʝʥʝʨ ʆʊʅʅʦʛʦʚʠʮʠʥ ʆ.ɻ.
ɼʝʬʝʢʪʦʩʢ.
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ʆʙʝʯʘʡʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʢʘʤʝʨʳ 1000x20-470 08ʍ18ʅ10ʊ ɻʆʉʊ 7350-77
ʂʨʳʰʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʢʘʤʝʨʳ 1-1000-4,0 08ʍ18ʅ10ʊ ɸʊʂ 24.200.02-90
ʆʙʝʯʘʡʢʘ ʢʦʨʧʫʩʘ 1000x20-5236 08ʍ18ʅ10ʊ ɻʆʉʊ 7350-77
ʆʙʝʯʘʡʢʘ ʢʦʣʧʘʢʘ 1096x14-395 08ʍ18ʅ10ʊ ɻʆʉʊ 7350-77
ɼʥʠʱʝ ʢʦʣʧʘʢʘ 1096x16 08ʍ18ʅ10ʊ ɻʆʉʊ 6533-78
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ʂʦʥʪʫʨ

ʂʆʅʊʋʈ-003-ʐʊ2 (ʄʝʞʪʨʫʙ.ʧʨʦʩʪʨ ʐʪ.)

ʂʆʅʊʋʈ-003-ʐʊ1 (ʈʘʩʧʨʝʜ.ʢʘʤʝʨʘ ʐʪ.)

ʂʆʅʊʋʈ-002 (ʄʝʞʪʨʫʙ.ʧʨʦʩʪʨ)

ʂʆʅʊʋʈ-001 (ʈʘʩʧʨʝʜ.ʢʘʤʝʨʘ)

ʅʘʞʤʠʪʝ ʧʨʘʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ

ʇʆ çPCMSè  

PCMS ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ 

(ɹɼ), ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʟʘʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʜʘʪʳ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʩʥʷʪʠʷ ʩ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʨʠʩʢʦʤ, ʥʫʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. 

Visual MESA ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʙʳʣ ʚʥʝʜʨʝʥ ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ 

ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ: 

Åʚ ʦʥʣʘʡʥ ʨʝʞʠʤʝ ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ 

ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʧʘʨ, ʪʦʧʣʠʚʦ, ʕʕ), ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ; 

Åʚʳʜʘʚʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ; 

Åʚ ʦʥʣʘʡʥ ʨʝʞʠʤʝ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʯʝʡ (ʂʇɼ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʠ ʪ.ʜ.). 

ʂʊʂ ï ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʪʨʝʥʘʞʝʨʥʳʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ 
ʂʊʂ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʩ ʠʭ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ: 

Åʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʫʩʢʘ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; 

Åʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ 

(ʧʫʩʢ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ 

ʦʩʪʘʥʦʚ); 

Åʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʥʘʚʳʢʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ; 

Åʦʩʚʦʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ; 

Åʪʨʝʥʠʥʛ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷʤ 

ʧʨʝʜʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

Honeywell UNISIM Å PRO/II Å Aspen HYSYS 

Honeywell UNISIM  Å  PRO/II Å  Aspen HYSYS ï 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʯʥʳʭ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ. 

APC ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ɺʩʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʚʦʜʘ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʩʥʘʱʝʥʳ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ APC 

çAdvanced Process Controlè - ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠ ʝʛʦ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʈʘʙʦʪʘ ɸʈʉ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: 

Åʤʥʦʛʦʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʴ 

Åʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ  

Åʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝʤ, ʪ.ʝ. ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɸʈʉ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʧʨʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʫʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ 

ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʨʘʤʢʘʭ ʝʱʝ ʜʦ ʝʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʥʠʭ 

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ PI System 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ: 

Åʦʮʝʥʢʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ 

Åʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʦʙʲʝʢʪʘ  

Åʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʉɹ ʠ ʇɸɿ 

Åʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʦʨʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ. 

ɽʜʠʥʘʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʥʘʷ 

ɺ 2007 ʛʦʜʫ ʚ ʆʆʆ çʃʋʂʆʁʃ-ʇʝʨʤʥʝʬʪʝʦʨʛʩʠʥʪʝʟè 
ʧʝʨʚʦʤ ʩʨʝʜʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʅʇɿ ʂʦʤʧʘʥʠʠ ʥʘ ʙʘʟʝ 
ʦʧʝʨʘʪʦʨʥʦʡ ʂɻʇʅ ʟʘʧʫʱʝʥ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʝʜʠʥʳʡ 
ʧʫʥʢʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  
2007 ʛ. ï ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟ ɽʜʠʥʦʡ ʆʧʝʨʘʪʦʨʥʦʡ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 18 ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʣʘʤʠ  
14 ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ ʩʤʝʥʫ. 
2017 ʛ. ï ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʚʦʜʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 24-100 
ʠ 21-20 ʚ ɽʆ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 33 
ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 30 ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ ʩʤʝʥʫ ʠʟ ʥʠʭ 25 
ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʠ 5 ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʦʚ ʩʤʝʥ. 


